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CSTB / Leradon dans les batiments

le futur en construction
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CSTB / Adaptation a la construction existante

le futur en construction

Concentration intérieure de radon résulte de nombreux parametres:
« Potentiel au sol (nature, perméabilité)
« Caractéristiques du batiment (géométrie, fondation, systemes, ...)
« Conditions météorologiques (température, vent)
« Comportement des occupants

- variable au fil du temps «c;, Ba/m?)
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Evaluation du risque fondée sur la concentration moyenne annuelle dans l'air intérieur
-> Difficultés a comparer une mesure donnée a une valeur moyenne annuelle
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CSTB / Adaptation a la construction existante

le futur en construction

NF ISO 11665-8 Janvier 2013

Mesurage de la radioactivité dans I'environnement - Air: radon 222 - Partie 8:
Méthodologies pour les investigations initiales et complémentaires dans les batiments

Objectifs :

« Spécifie les exigences pour la détermination de la concentration d'activité du radon dans tous les
types de batiments.

« Décrit les méthodes de mesure utilisées pour évaluer la concentration moyenne annuelle de radon
a l'intérieur des locaux - dépistage.

« Décrit les méthodes de mesure nécessaires pour identifier les sources, les voies d'entrée et de
transfert du radon dans le batiment
investigations ou mesures supplémentaires

» Décrit les exigences applicables aux tests immédiats d'atténuation
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CSTB / Adaptation a la construction existante

le futur en construction

Disparité de situations

Moyens a mettre en ceuvre a considérer en fonction :
« Du niveau des mesures de dépistage (NF ISO 11665-8 ex NF M 60-771)
» Des caractéristiques du batiment considéré

> solutions définies au cas par cas, parfois mises en ceuvre de facon itératives

> Combinaison appropriée: - étanchement (préalable nécessaire),
- Ventilation du batiment,
- traitement des soubassements (par ventilation ou SDS)

- Diagnostic technique (ou expertise) du batiment (NF X 46-040)

» Video :https://vimeo.com/506044940/46a57a12a8
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https://vimeo.com/506044940/46a57a12a8

CSTB / Diagnostic Technique du Batiment

le futur en construction

NF X 46-040 (en cours de révision)

Référentiel de diagnostic technigue vis-a-vis de la présence de radon
dans un batiment - mission et méthodologie

Objectifs
> ldentifier les causes de la présence de radon
» Donner les éléments nécessaires au choix de solutions adaptées

= Collecte d'information et visite sur site

Peut étre complété par:
= Mesures de radon complémentaires (NF ISO 11665-8 ex NF M 60-771),
= Mesures de ventilation
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CSTB / Diagnostic Technique du Batiment (NF x 46-040)

le futur en construction

Méthode:

|dentification et analyse qualitative du batiment :

« Informations préalables a la visite (plans, coupes, croquis, descriptions rénovations ...)
« Niveau d’activité volumique du radon (rapports de dépistage ou autre)

« Conditions climatiques (type de climat, exposition au vent)

« Géologie (Nature du sol sous-jacent et adjacent au batiment)

« Historique de I'immeuble béti et de son environnement (historique du site : anciennes constructions,
aménagements ou activités ; réhabilitations, rénovations, extensions)

« Type et disposition du batiment (type de batiment : année de construction, usage du batiment, batiment
isolé ou mitoyen ; mode constructif : structure du batiment, matériaux et produits constitutifs, type de
soubassement ; nature des composants de I'enveloppe : murs extérieurs, baies, toitures ; disposition du
batiment : nombre de niveau, agencement et utilisation des différentes piéces, présence de cave).

« Equipements (systéme de ventilation, de chauffage, appareil & combustion a foyer ouvert, systéme de
drainage, puits canadien ou provencal, conduits de ventilation ou autres désaffectés ...)

« Voiries et Réseaux Divers (V.R.D.) : électricité, arrivée et évacuation d’eau, gaz, fioul, ...
« Conditions particuliéres (exploitation particuliére et/ou pathologie identifiée, contraintes d’hygiene et de
sécurité, comportement de I'occupant, ...)
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CSTB / considérations sur le diagnostic technique du batiment

le futur en construction

Exemple d'observation de terrain

Fissures sous la moquette,
vraisemblablement liées au fonctionnement d'un systeme de chauffage par le sol

Ancien systeme de chauffage, “presque oublié”
Initialement non identifié

Rappel a 'occasion d'une discussion sur le batiment et son systeme de chauffage.
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CSTB / considérations sur le diagnostic technique du batiment

le futur en construction

Exemple d'observation de terrain

Départ de I'ancien conduit dans le cave

Séjour au dessus d’une cave. Dalle béton avec plancher
bois dessus
Conduit de cheminée retiré a I'occasion d’une
rénovation

Vue intérieure du boisseau :
Traversée de la dalle connectée a
la lame dair sous le plancher bois
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CSTB

le futur en construction

Exemple d’'observation de terrain

i | Mezzanine

I Ventilateur
UNEL VENT

itaire 4 = Amenée d'air
= Entrée d'air

Chaufferie

Bureau Poste Poste
ESF

%L [

L, Niveau 1 (rez-de-chaussée)
Rubans adhésifs
sur fissures

Batiment initial sur vide sanitaire avec
deux extensions et un batiment accolé
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1 . Extraction mécanique

(Groupe &t bouche)

Considérations sur le diagnostic technique du batiment

Facade ancien batiment
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facade nouveau batiment

] Extraction mécanique
! (Groupe et bouches)

Niveau 2 (1¢" étage)

= Entrée dair
Zone surniveau 1
Zony de sanitaire

Lame d’air entre les deux
facades
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CSTB / Adaptation a la construction existante

le futur en construction

- NF ISO 11-665-8

[] NFx46-040

Conception et mise en
ceuvre de travaux

|
e
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CSTB 1¢r exemple d'action corrective

i [ (Ventilation du batiment)

Batiment
Ecole, 1930, en béton, sur trois niveaux
Rez-de-chaussée semi enterré. Plancher bas en béton
Surface au sol d’environ 750 m?,

Pas de systeme de ventilation spécifique

Actions correctives

- Etanchement de points singuliers
- Mise en place d’un systéme de ventilation double flux v s
. Passages ie ira(nsn 4

mesure de controle ) | l
Groupe d'insufflation —>

==

=

Mesure de dépistage Mesure de contréle Efficacité de * 4 _
(Bq /ms) (Bq /ma) réduction (% ) Groupe d'extraction
2 385 286 88

colt : environ 49 000 €
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CSTB 1¢r exemple d'action corrective

i [ (Ventilation du batiment)

Mise en évidence du besoin de maintenance

Contréle de la mesure apres deux ans : niveaux éleves

Contréle du systeme:
Filtre du ventilateur d'alimentation compléetement bouché

Raison:

Chantier a proximité du batiment générant beaucoup de poussiere a proximité de
I'entrée d'air du groupe d’insufflation

=t ==

Vo .Y
+ Passages ie ira(fsn 4
Groupe d'insufflation LE.J"
* Groupe d'extraction /13
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CSTB 2ieme exemple d’action corrective

smmesnan [ (@tanchement et ventilation du batiment)

Contexte :

Propriétaire : commune

Locataire : association, centre d’activité pour les enfants,
utilisé en été et en hiver

Dépistage du radon :

- 1¢" (entre le 08.11.2001 et le 27.02.2002)

Salle de jeu (RdC)
- 2nd (entre le 20.01.2012 et le 26.03.2012)

Cantine (RdC)
Salle de jeu (RdC)
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Dépistage
(Bg/m?3)
970

Dépistage
(Bgq/m?3)
2073
2677
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CSTB 2ieme exemple d'action corrective

smmesnan [ (@tanchement et ventilation du batiment)

Batiment:

- Environment de montagne, env.1 800 m

- Trois niveaux, 1992, Béton.

- 200 m? au sol

- Deux cages d'escalier et un ascenseur.

- RdC semi-enterré

- Dallage indépendant sur terre-plein avec piéce

technique sous dallage connectée a la cage

d'ascenseur

- Réseaux de drainage d'eaux usées dans toutes

les pieces
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CSTB 2ieme exemple d’action corrective

-mmesnan [ (@tanchement et ventilation du batiment)

Batiment :

Systemes de ventilation :

* Principe de balayage avec systeme de ventilation mécanique par extraction,
(Bouches d’extraction mécanique dans les piéces techniques, entrées d’air
naturelles dans les pieces de vie)

« Systeme d’extraction mécanique additionnel dans la cuisine

« Hotte dans la cuisine

Systemes de chauffage:

Chauffage électrique par le sol au RdC associé a des convecteurs électriques
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CSTB 2ieme exemple d’action corrective

-mmesnan [ (@tanchement et ventilation du batiment)

Diagnostic technique :

« Soubassement complexe et perméable (systéeme de drainage, ascenseur, fissures,
différents réseauy, ... > favorise I'entrée du radon du sol

* Bon dimensionnement du systeme de ventilation de base

« Systémes d’'extraction mécanique additionnels en cuisine—> favorisent la dépression
du batiment et I'entrée du radon du sol
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CSTB 2ieme exemple d’action corrective

-mmesnan [ (@tanchement et ventilation du batiment)

Analyse / variation de mesures de dépistage entre les deux campagnes
2002 (autour de 900 Bg/m3) et 2012 (autour de 2 000 Bg/m?)

Le propriétaire a constaté |'arrét du moteur de ventilation de base et I'obturation des entrées d'air a la fin

de I'hiver 2012 : faible ventilation a priori

En association, I'utilisation potentielle des moteurs additionnels en cuisine peut exacerber I'entrée du

radon
500

400
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0

Rn (Bg/m3)

/,_/

/

iy

‘,'/

T T T 1
11:45 12:00 12:14 12:28 12:43 12:57 13:12

Impact qualitatif du fonctionnement de la hotte de cuisine

Entre 2002 et 2012, détérioration possible du plancher bas due a I'utilisation du chauffage électrique par le

sol.
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CSTB 2ieme exemple d’action corrective

smmasedo [ (@tanchement et ventilation du batiment)

1ieres gctions correctives

» Réagréage du plancher bas, obturation des drainages, traitement des fissures et des points singuliers,
étanchement de surface et des plinthes

« Remise a niveau du systeme de ventilation de base avec définition d'un contrat de maintenance

Mesure de contréle (2 mois, hiver 2013): ~ 800 Bg/m?

» Codt total : env 50 k€,Incertitude demeure quant a l'utilisation de la VMC par le locataire

2iemes actions correctives
» Installation d'une ventilation double flux. Coat supp. : 11 k€

Mesure de contrble (2 mois, hiver 2014): ~ 350 Bg/m3
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CSTB 3ieme exemple d’action corrective

smmosean [ (@tanchement et ventilation du vide sanitaire)

Batiment

Ecole, 1958 en parpaing et briques sur un
niveau, deux classes, un couloir, sanitaires,
chaufferie.

Classes : plancher bois sur vide sanitaire (VS)
(100 m?2).

Aération du vide sanitaire : 4 entrées d'air sur
le seul c6té donnant sur I'extérieur, 8 grilles
dans le plancher et donnant dans les classes.

Reste en dallage béton sur terre-plein.

Conduit condamné Conduit pour EVAPI?
e Grille dans le plancher  Entrée d’air dans le VS
E _/ Couloir \( = Grille plancher
(3] = - hauff.
S rgt N N, 2 <— Entrées d'air VS
=
§ : Classe polyvalente CECM O Plancher bois sur VS
“3 wcC 7 Dallage sur terre plein
3 _ = =
o

R

20m
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CSTB 3ieme exemple d’action corrective

smmesnan [ (@tanchement et ventilation du vide sanitaire)

Actions correctives :

- Etanchements de points singuliers
- Ventilation mécanique par extraction du VS

Grille obturée Entrée d’air du VS agrandie

L t‘
~ u- = u- _ \\p/B
mesure de controle N E ;T N
Mesure de dépistage Mesure de contréle Efficacité de N a‘ : a' Sy || =
(Bg/m?3) (Bg/m3) réduction (%) ? 1 0
Entrées d'air du VS Extraction mécanique & partir
de I'entrée d'air du VS condamné
1397 437 68

colt : environ 800 € ttc + main d’'ceuvre

Point d’extraction ventilateur d’extraction
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CSTB 4ieme exemple d'action corrective

enwrenconstcion [ (Etanchement, ventilation des soubassements et de I'habitation)

Contexte
- Maison individuelle isolée, sur un niveau, 100 m? au sol, en

parpaing.
- Partie initiale de 1950, sur cave

o o . . ! SdB I
- 1995, modifications et extensions : _ Wc] J/ pori |
Buanderie \ voiture |
- portes et fenétres en PVC double vitrage, | . — '
a ! Salle a mange séjour s
- extensions de chaque c6té du batiment initial : | b cuse | Local \
l_ |

deux chambres sur un vide sanitaire accessible, un
local et un abri voiture sur terre-plein.
- Isolation extérieure du batiment a été réalisée.

- Systéme de Ventilation Mécanique Contrélé (VMC)

par extraction
- Dépistage : 1 987 Bgq/mé. -

Trappe d’accés VS
/22
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CSTB 4ieme exemple d'action corrective

enwrenconstcion [ (Etanchement, ventilation des soubassements et de I'habitation)

Diagnostic technique

Nombreux points singuliers non étanches entre cave et volume habité et vide

sanitaire et volume habité

Manque d'aération de la cave et du vide sanitaire

Mauvais dimensionnement et défaut de mise en ceuvre de la ventilation :
- entrées d'air naturelles insuffisantes,
- détalonnements de portes trop faibles,

- rejet du groupe d’'extraction non relié a I'extérieur dans les combles
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CSTB 4ieme exemple d'action corrective

enwrenconswcion [ (Etanchement, ventilation des soubassements et de I'habitation)

Actions correctives

- Etanchéité des points singuliers a partir de la cave, du vide sanitaire et du volume habité

- Reprise du dimensionnement et de la mise en ceuvre de la VMC par extraction

- Création de ventilations générales et permanentes par extraction mécanique indépendantes dans

la cave et dans le vide sanitaire (principe de balayage)

mm Entrée o air naturelle exdstante ;) Paint d'extraction mécanioue

E Terre-plein I Houvelle entrée d'air naturelle -— Conduit d'amende d'air

[ vide sanitaire B

. Cave ' * Entrée d'air Condamnée — A\ Creulation d'air

_
I
|
I .
| Mesure de contréle : 56 Bg/m3.
- Efficacité : 97 %
Trappe d'acces VS / LSt
Servant d’entrée d'air /24
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CSTB 5ieme axemple d’action corrective

le futur en construction (S D S)

Contexte

Habitat privé (pas de réglementation)

Propriétaire décide de faire un dépistage.

Dosimetres passifs entre le 25 avril 2012 et le 17 sept. 2012
(env. 5 mois).

Bg/m3

Cave (RdC, ancienne grange) 6 200

Séjour (RdC, ancienne grange) 7 250

Chambre (RdC, ancienne grange) 5300

SdB (RdC, ancienne grange) 5200
Chambre (1€ étage, petite maison) 520

> Propriétaire tres inquiet

> Difficulté de trouver des compétences professionnelles

» Demande de soutien tout azimut

> Cas intégré dans un cadre expérimental : Soutien technique du CEREMA et du CSTB
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5ieme exemple d’action corrective
le futur en construction (S D S)

Batiment : ancienne grange rénovée

CSTB

e ———— __.r-;‘”"'_;/ &
K o
I [ n r
o= A Patels Yhodfon, \
/e’ e N
i Lovmitey ! s T B
——— {:;}4..(,!'!(._,.&,; — '*"r'- P——-—m T i b} i .
Im_:c'i[_._ ‘:__} _ [E_ | { e |'—"| CSI A
. . Ii-_ i |E T!E-j_ At P 2
e !. S.uc h g
_-/-.'|I_- e 'E - '1 = H'-‘h"i-“
/ uedn J— tormng [ P
! 1| Conest li }“*""“‘ -}'Ft"i w '_v] ‘Er} e 1"_""“* -
1 1 ANl
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Suunraﬂl Salle de
bainWe
Cutsine/séjour
. L. Sals gz
Cuisine/séjour Cave
! BAREY  chambre =1=
viéranaa 7 i
Ouest [~ | ~\
I é Couloir Couloir é \éranda Est
Bow
window

J

Ancienne Grange Petite Maison

/ 26

Monétier-les-Bains, C.A.U.E. 05, 5 avril 2023, Rn protection — Bernard Collignan, CSTB



CSTB 5ieme axemple d’action corrective

le futur en construction (S D S)

Description de la partie ancienne grange

Environment de petite montagne, env. 1 000 m
Deux niveaux

RdC semi enterré

Murs en granit

Plancher bas en dallage sur terre-plein avec plancher bois au dessus
Chauffage central avec chaudiere gaz dans la cave

Poéle fonctionnant en continu, associé a une petite entrée d'air.

Pas de systeme de ventilation, batiment relativement étanche a l'air.

Comportement de I'occupant:
Température de confort autour de 24°C,
faible aération
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CSTB 5ieme axemple d’action corrective

le futur en construction (S D S)

Diagnostic technique :
« Plancher bas assez perméable a I'air, défauts d'étanchements ponctuels a l'interface

« Utilisation du poéle a bois, peu d’'entrée d'air, forte température intérieure
« Manque de ventilation associée a faible perméabilité du batiment
- favorisent |'entrée et 'accumulation

Recommandations :

1iere approche :
Etanchement de l'interface et amélioration de la ventilation

2"d approche :
S.D.S. sous le plancher bas
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CSTB 5ieme axemple d’action corrective

le futur en construction (S D S)

Action corrective :

Installation d'un S.D.S.

1¢" puisard installé dans la cave

Trou dans le béton Installation du Connexion avec un
puisard ventilateur (60 Watts)

Controle de l'efficacité avec des mesures en continu :
Concentration de radon divisée par 2 dans le séjour
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CSTB 5ieme axemple d’action corrective

le futur en construction (S D S)

Action corrective (suite) :
Installation d’'un deuxieme S.D.S.

2"d puisard installé dans petite piéce attenante au séjour

Trou dans le béton Installation du Connexion avec un

puisard ventilateur (100 Watts)
Controle de l'efficacité avec des mesures en continu ;

Concentration de radon divisée par 30 dans le s€jour
Mesure de contrble par dosimétre passif (1 mois en avril 2013): ~70 Bg/m?
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CcSTR / Test de faisabilité et de dimensionnement de

le futur en construction S D S
[ ] [ ] [

Préalable : étanchement (éventuellement provisoire) de l'interface avec le sol

Extraction vers |'extérieur

_ Mesure de vitesse
Ventilateur

vitesse variable
T , .
Mesures de dépression

L/ / \
| sl

20 430 cm : : ©CcsTB
<
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CSTB

Tests de S.D.S.

le futur en construction

Etude sur la faisabilité de la mise en dépression de soubassements de batiments

existants

ntiell

di I
eur de pression différentielle
logement-interface
\ 1 volume intérieur
AP
[T\ P\ —

Interface

rnard Collignan, CSTB |

ventilateur centrifuge

Diaphragme /




CSTB Tests de S.D.S.

le futur en construction

Etude sur la faisabilité de la mise en dépression de soubassements de
batiments existants

Exemple de résultat

Débit extrait Perméabilité du vide sanitaire du batiment n°1
(m*/h)
™™M1000 i. o
] .4'.-
L 'Y
"l .
« B s
ey P
Maison sur vide sanitaire de It : .
. anchaitication |
90m2 au SOI’ . Avant étanchéification
R ® Aprés étanchéification
Dépression de 5 Pa obtenue .
) 100 ‘
4 3
avec un deébit de 134 m3/h . 0 100

Différence de pression (habitation / vide sanitaire)
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CSTB / Tests de S.D.S. sur 4 maisons

le futur en construction

3 maisons sur vide sanitaire (VS)

1 maison sur cave partielle

Pour une dépression de 5Pa:

Débit Surface au sol Débit
(en m>.ht.m?) (enmp) (m>.h™)
Bat. 1-Dalle béton sur VS 1.45 92 134
Bat. 2-Dalle béton sur VS 0.2 273 54
Bat. 3-Plancher bois sur VS 2.3 38 87
Bat. 4-Cave enterrée 7 10 70
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CSTB 6'eme exemple d’action corrective

cmmosnan [ (Etude pilote SDS)

Bibliotheque C

©

[
® c @

N
e
E===lBureau du

(K 3Eersonnel angement

— 4

— :%_

H Salle de vie

gaine technique Cuisine

Niveau de dépistage : 1990 Bq/m3

Batiment de 1995 en parpaing, 630 m2 au sol, un niveau

Soubassement : Dallage sur terre plein

avec une gaine technique au centre (section 2m x 2 m)

Gaine
technique

Double vitrage, systeme de ventilation
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CSTB 6'eme exemple d’action corrective

cmmesnan [ (Etude pilote SDS)

I Couloir I

Test de faisabilité de SDS

]

DP point P2 Py

DP point P1 L e
N I o
silofhacue

-

wfenfe s S AR S S
G

- l.' Iy e E g
SRR R,
LY Lw

LEnCICITICR I

TI1I®
N
TR

- - N
ureau du @ e H 1
@e,me. — Gaine technique
—
Salle de vie ventilateur centrifuge
N Z 4
conduit mesure de débit 4 vitesse variable rejet

DP gaine technique

._

Extraction mécanique de la gaine technique

Extraction mécanique
de la gaine technique

%

DP point P3

|
2 w12

Mesure de dépression sous dallage

Mesure du radon
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CSTB 6'eme exemple d’action corrective

cmmosnan [ (Etude pilote SDS)

Etanchement de I'interface et test de mise en dépression du terre-plein

Débit extrait (m%h)
1000
S T P re - Gaine
o —_ N por Technique
P ~--m-- point P1
100 .
<
A point P2
@ point P3
10 L1
1 10 100
Dépression dans le terre plein (Pa)
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CSTB 6'eme exemple d’action corrective

mmanan [ (Etude pilote SDS)

Evolution de la concentration en radon dans le batiment

Bg/m®

,"

R 4

1600 1o

1200

800

400

R 2Rl 4 R s TN T Al AR SRS
T T T T

0 | |
e %G e 04:04 06:28 08:52 11:16
Mise en route du S.D.S. Heures

Extraction de 0.5 m3/h/m?2
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6'eme exemple d’action corrective
I8 (Etude pilote SDS)

le futur en construction

Etanchéités I Couloir

Action corrective

- Etanchement au niveau du dallage - :

- e
. , . . . TR technique : sol i
- Mise en dépression gaine technique : - s
S, Aty
V4 . . . 3 " "t ot T LY / " " " " n ",
débit extrait : 450 m°/h S % G

. / 2m \

soit 0.7 m3>/h/m? sol Schéma d’étanchement

- Mise a niveau ventilation batiment

Mesure de contrdle : 37 Bg/m? Travaux d’étanchement

(eff. : 95%)

Cout: 15000 € T.T.C.

Groupe d’extraction dans la gaine technique
/39
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CSTB 7i¢me exemple d’action corrective

cmmesnan [ (Etude pilote SDS)

Niveau de dépistage :
plusieurs studios au dessus de 1000 Bg/m3

Batiment de 1994 en béton cellulaire, un

] -

% 3
-
. -
4 R = NSy 5,
g 0 oy | | o ] o e ] <] nlveau
iy | pan Aoes - . o el I e
= i d v Ve am e T ek 7z e 4
raK A T o . N
- | R A
e 0 M P
U -
<]
-

c

Soubassement : Dallage sur terre-plein

Chaque studio en double exposition,

aeration par ouvertures hautes et basses.

Double vitrage

COUPEAA COUPEB B COUPECC
Ech:1/250 Ech:1/250 Ech:1/250
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CSTB 7i¢me exemple d’action corrective

cmmosnan [ (Etude pilote SDS)

Test de faisabilité de SDS

Préparation de 6 points d’extraction dans différents studios

A\
2
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CSTB

le futur en construction

(Etude pilote SDS)

7i¢me exemple d'action corrective

Caractérisation de la perméabilité
pour les six points

ch18 ch19 Ch20 ch21 chaz Chz23 Ch24 Ch 25
. BN PO N 1 RN A
p?g’ P& P4' P2 P9 P11 P13
@
: P12
7. : P5 P3 . P P8 F‘1D. .
S 1 ¥ W R W NER F W N— |

@ Point d'extraction

+ Points de mesure de pression

Ch 16 Ch17 Ch 18 Ch 19 Ch 20
o D | = O = —
- MV AN ALY ] \J]
P3 P? P9 P
P,
. H
P4 = P6 P8 .
1t Al L AN T
T — T — T T

@ Point d'extraction

+ Points de mesure de pression
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Débit extrait
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m
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Dépression sous dallage (Pa)
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CSTB 7i¢me exemple d’action corrective

mmanan [ (Etude pilote SDS)

Evolution de la concentration en radon dans le batiment

A la mise en route du SDS

117 Ch & Rn (Bg/m™)
I= == 1600
= N NG @ G| @

sEsure Bn 1200

& 1000 )"/ o \
P2 800 f \
M T T | W i

D Poart d'extraction

400
+ Puoints de mesure de aress on f/ \.\
200

AL
a4 e

a T T T T T )
1522006 150272006 15/02/2006 160272006 160272006 1622006 1680272006 16/02/2006
09:365 14:24 19:12 00:00 04:45 09:36 14:24 19:12
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7i¢me exemple d'action corrective
216 (Etude pilote SDS)

Action corrective
- Mise en place de SDS sur chaque piquage

Mesure de contréle Conduit d’extraction Extracteur dans les combles
Mesure de Mesure de controle Efficacité de
dépistage (Bq/m3) réduction (%)
(Bg/m?3)
Chambre 11 1106 133 88
Chambre 12 (extraction) 1741 34 98
Chambre 13 570 49 91
Chambre 14 601 68 89

Colt : environ 2 000 € + main d’'ceuvre
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CSTB 7i¢me exemple d’action corrective

mmanan [ (Etude pilote SDS)

Remarque sur la mise en ceuvre de lI'action corrective s

P+

Ventilateur installé dans le volume occupé de la chambre
-> Concentration intérieure de radon plus forte qu’a lI'origine

Raison:
Conduit a I'aval du ventilateur en surpression i
radon peut entrer dans le volume occupé par les défauts d’'étanchéité du conduit P+
/e N
S ’r‘S i J/{\ P+
U U

-> Ventilateur doit étre installé a I'aval du volume occupé. Le point de rejet doit étre loin de toute entrée
du batiment (portes, fenétres)

Ventilateur a I'extérieur Ventilateur sous toiture /
45
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CSTB / Efficacité des solutions

le futur en construction

Retour d’information sur les actions correctives dans les batiments existants

Sur la base de cas identifies (83), principalement ERP et quelques habitations

Récolte de données par questionnaire :
Dépistage
Type de solution mise en oeuvre
Mesure de controle
Codt

Evaluation de P’efficacité des solutions

eff = (1- CR%pa/ CR%iia)-100
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CSTB / Efficacité des solutions

le futur en construction

Retour d’information sur les actions correctives dans les
batiments existants (ERP)

Efficacite (%)

Type de solutions Moyenne | Minimum | Maximum | Delta/Moy.| Nd de cas TJ:;EﬁT'
Ventil. Nat. Bat. 46 9 80 1.7 11 2
Ventil. Mec. Extr. Bat. b1 3 95 1.5 9 2
Ventil. Mec. Ins. Bat. 61 b3 96 0.4 3 1
WVentil. Soub. 44 13 71 1.3 5 -
Ventil. Bat. & Soub. 63 39 97 0.9 11 1
Etanch. h5 21 2 1.3 3 -
Ventil. Bat. & Etanch. 73 Jb 97 0.8 12 -
Ventil. Soub. & Etanch. [IE; 39 6 0.7 a 1
5.0.5. & Etanch ar 79 99 0.2 14 -
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10N

dans les

' Retour d’informat
sur les actions
correctives
batiments existants
(ERP)

i 5 al0+F Agag 6L
S al0+g Aamgag fRY
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll PR R TR RN

5.0.5. & Etanch.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII S 043 04
Sd0+3 bl
2 d0+3EL

[ &) Towe+3 BB
[ & oo /B
STOMUA+T LB
5 ImuL e )RR
5 ImuLeT ) BB
ttttttttttttttttttttttt ERCT T
]
[ & imas3 20
EpLTERC I
[ 8- mmpas3 08
Ll TR 1
2 mIps e ) RE
lllllllllllllllllllllllllllllllllllll LU
AN+ ) BE
llllllllllllllllllll EAME+3 ) 5Y
NIAT  BE
& AmE+3 JES
AT ) T
Wl R
IIIIIIIIIIIIIIIIII LR 1]
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu AL R
ENLL
I ELU
H ER-D)
g g WO, ) BE
[ &7 mua A | e
[ ETieuasa N 20
g LI o 1 T
IERLERCUNT TS
LEELE RLTUNT 1
== ERLERL T
g e o e &l LE
RGO
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII [ &0 e im0
[ 1o geus, e
0D, ) EE
s amup ) IE
s IR

ERCII

Ventil. Soub. & Etan

Ventil. Bat. & Etanch.

Etanch.

%
cC
O

-

=
O
7
%
)

O

‘O

Ventil. Bat. & Soub.

ICacCl

/ Eff

Ventil. Mec. Extr. Bat

CSTB

le futur en construction
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CSTB / Efficacité des solutions

le futur en construction

Retour d’information sur les actions correctives dans les batiments existants
(ERP)

coltim? (€ TTC)
30.00

70.00

&0.00 ™
Ventil. Nat. Bat. Ventil. Bat. & Soub.
S0.00 mim

Ventil. Mec. Extr. Bat. Ventil. Bat. & Etanch. 5.D.S. & Ftanch.

il. Soub. & Etanch.

Ventil. Mec. Ins. Bat.

MOY

Ventil. Soub.

Cout des solutions
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CSTB / Efficacité des solutions

le futur en construction

> Peu de données sur les actions correctives des batiments (surtout ERP)
> Grande variabilité des situations : solution trés simple = plus complexe
» Efficacités des solutions variables et pas toujours satisfaisantes

» Causes :
- Manque de méthodes et de connaissances professionnelles
- D’un point de vue technique :
* Cheminements du radon vers le batiment parfois difficile a identifier.

* Caractérisation du batiment a conduire de fagon approprice
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CSTB / Efficacité des solutions

le futur en construction

Actions correctives dans les batiments :

- Adaptée au cas par cas

- Le plus simple possible

- Acceptée et appropriée par le propriétaire et par 'occupant

Choix approprié, mise en ceuvre et maintenance déterminantes pour
I'efficacité des solutions et leur durabilité
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CSTB / Outils Techniques

le futur en construction

- Guide technique :

Radon et Sols pollués :
Protection des batiments. Guide pour la protection des batiments vis-a-vis des polluants gazeux du
sol.
Guide technique CSTB. juin 2021.

- Norme NF ISO 11665-8 (méthodologie de dépistage et de mesures complémentaire du radon)
- Norme NF X 46-040 (méthodologie pour le diagnostic technique des batiments)

- Association europeenne du radon (ERA) : http://radoneurope.org
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http://radoneurope.org/

CSTB

le futur en construction

Il est toujours possible de réduire I'exposition au radon dans un batiment !

cST1B

le futur en construction
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CSTB Merci de votre attention!

le futur en construction
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